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Konfigurowanie komunikacji w protokole EGD w sterownikach PLC,
kontrolerach PAC i uktadach wejsé/wyjs¢é rozproszonych GE Fanuc

Informator jest poswiecony konfigurowaniu komunikacji w protokole EGD.

Poruszono w nim nastepujaca tematyke:
¢ Informacje ogodine o protokole EGD
e Komunikacja pomiedzy sterownikami serii 90-30
e Komunikacja pomiedzy kontrolerami PACSystems RX3i

¢ Komunikacja pomiedzy sterownikiem VersaMax (jednostkg centralng IC200CPUEO05) a
uktadem wejsc/wyjs¢ rozproszonych (interfejsem komunikacyjnym IC200EBI0O01)

¢ Komunikacja kontrolera PACSystems RX3i z uktadem wejs¢/wyjs¢ rozproszonych
PACSystems RX3i I/O

Informacje ogélne o protokole EGD

EGD (Ethernet Global Data) to jeden z protokotow wykorzystywanych do przesytania danych za pomoca
sieci Ethernet. Protokét ten opiera sie na UDP (ang. User Datagram Protocol) i pozwala na cykliczne
wysyfanie danych globalnych. Dane tego typu, nadane przez jeden sterownik, mogg by¢ odbierane
przez wielu uzytkownikéw. Wykorzystywanie EGD do przesytu informacji nie wymaga pisania programu
sterujgcego. Zadanie osoby wdrazajagcej komunikacje EGD sprowadza sie jedynie do skonfigurowania
portu Ethernet w sterowniku oraz do deklaracji pakietéw danych wysytanych i odbieranych. Jest to
protokot, ktéry bardzo dobrze sprawdza sie w tych systemach, gdzie informacje majg by¢ szybko i
cyklicznie wymieniane pomiedzy grupg sterownikéw lub kontroleréw.
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Komunikacje w protokole EGD umozliwiaja nastepujace moduly:

Nr katalogowy Predkos¢é Zastosowanie w serii
IC200CPUEO05 10Mb Sterowniki VersaMax
IC200EBI001 10/100Mb Uktady wejéc/wyjsé VersaMax
IC693CPU374 10/100Mb Sterowniki 90-30
IC693NIU004 10/100Mb Uktady wejs¢/wyjsé 90-30
IC697CMM742 10Mb Sterowniki 90-70
IC695ETMO01 10/100Mb Kontrolery i uktady wejs¢/wyjsé RX3i
IC698ETMO001 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CPEO10 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CPE020 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CRE020 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CPE030 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CREOQ30 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CPE040 10/100Mb Kontrolery RX7i
IC698CRE040 10/100Mb Kontrolery RX7i

Komunikacja w protokole EGD moze odbywac¢ sie na kilka sposobdéw. W przypadku urzadzen z serii
PACSystems mozliwe sg trzy sposoby nadawania: multicast, unicast oraz broadcast:

¢ unicast polega na nadawaniu tylko do jednego odbiorcy identyfikowanego za pomoca IP.
e multicast polega na nadawaniu do kilku odbiorcéw zdefiniowanych za pomoca grupy
e broadcast polega na nadawaniu do wszystkich urzadzen znajdujacych sie w sieci.

Podczas konfigurowania sterownikow serii VersaMax, w polu ,Destination” dostepne sg dwie opcje:
e |P Addres — jest rbwnowazna opcji unicast
e Group ID — jest rownowazna opcji multicast

W sterownikach serii 90-30 oraz 90-70, poza opcjami dostepnymi w sterownikach VersaMax, dostepna
jest réwniez opcja Broadcast.

Pakiety danych wysytanych i odbieranych deklaruje sie w odpowiednich tablicach. Najpierw, do
podsystemu, zawierajgcego odpowiedni modut komunikacyjny Ethernet, dodaje sie nowy komponent —
Ethernet Global Data; robi sie to klikajac na podsystemie prawym klawiszem myszki i wybierajagc Add
Component. Pojedyncza ramka danych umozliwia przestanie maksymalnie 1400 bajtéw. Jezeli dane,
ktore zamierzamy przestac, nie mieszczg sie w pojedynczej ramce EGD, mozna je przesta¢ w kilku
réznych ramkach; tzn. mozna zaktada¢ wiele ramek EGD do komunikacji z tym samym urzadzeniem.
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Nastepnie, dodaje sie tabele, ktore definiujg dane wysytane i przyjmowane. Okresla sie je mianem
ramek konsumowanych (Consumed Exchanges) oraz produkowanych (Produced Exchanges).
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W dalszej czeéci Informatora Technicznego zostang opisane krok po kroku rézne przyktady komunikacji
z wykorzystaniem protokotu EGD.

Nalezy pamietac, ze po zatadowaniu konfiguracji, w ktérej zostaty zmienione parametry sieci Ethernet
lub ramki EGD, powinien zosta¢ przeprowadzony restart modutu Ethernet poprzez wcisniecie przycisku
ETHERNET RESTART.

Podczas konfigurowania ramek EGD nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nadany numer wysytanej ramki
EGD zgadzat sie z zadeklarowanym numerem ramki odbieranej (jest to parametr ,Exchange ID”).
Réwniez zawarto$¢ tych ramek powinna by¢ ze sobg kompatybilna, tzn. musi sie zgadzac ilos¢
przesytanych danych.

W prezentowanych przykfadach ramki EGD wysytane sg do konkretnego, pojedynczego odbiorcy (jest to
transmisja typu unicast).



Aby $ledzi¢ poprawnosc¢ przesytanych danych, z reguty wystarczy monitorowac rejestry statusowe

konsumowanych ramek EGD. Poprawnos¢
wartosci 1.

Zatozenia:

odebrania ramki sygnalizowana jest pojawianiem sie w nich

Komunikacja pomiedzy sterownikami serii 90-30

Nalezy zrealizowa¢ komunikacje pomiedzy dwoma sterownikami zawierajgcymi jednostki centralne

IC693CPU374. Sterownik A ma przesyta¢ do sterownika B 10 rejestrow, a sterownik B ma przesytaé

do sterownika A 5 rejestrow i 16 bitdw wg adreséw podanych na ponizszym rysunku.

Sterownik A Sterownik B

192.168.1.1 192.168.1.2
%R1... %R10 10stow | %R1..%R10
%R101..%R105 | o OStow %R201... %R205
%T1...%T16 16 bitow %M17... %M32

Rozwiazanie:

Zatézmy podsystemy o nazwach PLC_A oraz PLC_B, odpowiadajace obu sterownikom.

Skonfigurujmy parametry sieciowe jedn
192.168.1.1.

ostek wg zatozen. W sterowniku A nadajmy wiec adres IP
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0000
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Mebwark Time Sync:

None
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W sterowniku B nadajmy adres 192.168.1.2.
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Parameters

Values

Configuration Mode:

TCPAP

Adapter Mame:

01

IP Address:
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0n.0o

Status Address:
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Status Length:

a0
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Nastepnie, do obu podsysteméw dodajmy komponent Ethernet Global Data. We wtasciwosciach
Ethernet Global Data dla jednostki A skonfigurujmy adres lokalnego producenta ramek EDG (Local

Producer ID) jako 192.168.1.1.



Inspector

Etherret Global D ata
Local Producer 1D 18216811
Local Producer 1D [Mumbe| 16885952

|Uze Configuration Server |Falze

Dla jednostki B skonfigurujmy adres 192.168.1.2.

Inspector

Etherret Global D ata
Local Producer 1D 192.168.1.2
Local Producer 1D [Numbe| 33663168

|Uze Configuration Server |Falze

Dla jednostki A zatézmy:
e ramke produkowang (ramke danych do wystania) o nazwie Wysylane_Slowa_do_PLC_B,
¢ ramke konsumowang (ramke do odebrania) o nazwie Odbierane_Bity z PLC B,
¢ ramke konsumowang (ramke do odebrania) o nazwie Odbierane_Slowa z PLC B.
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Analogicznie, dla jednostki B zat6zmy ramki:
¢ odbierang Odbierane_Slowa z PLC_A,
o wysytang Wysylane_Bity_do_PLC_A,
¢ wysytang Wysylane_Slowa_do PLC _A.
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Zdefiniujmy wiasciwosci i zawartos¢ ramki Wysylane_Slowa_do_PLC_B: niech bedzie to ramka nr

1, wysytanie co 100ms na adres 192.168.1.2. Wysytanych bedzie 10 kolejnych rejestrow,
poczynajac od adresu %R1.

Inspeckar =
Produced Exchange

Mame ‘Wisplane Slowa do_PLC_E
Exchange ID 1
Adapter Hame 01
Destination Type IP Address
Destination 192.168.1.2 add | Insert | Delete | Length (Bytes): 20
Produced Period 100 Difset [Byte Bit) Variable Ref Address Ignore Length Type
=l et v Status 00037 False 16| BIT
SEi IS U 00 #R00001 M 10| woRD

Zdefiniujmy ramke Odbierane_Slowa_z PLC_A jako ramke o numerze 1, odbierang z urzadzenia o
adresie IP 192.168.1.1, zawierajaca 10 stdéw, ktére maja zostac¢ zapisane w kolejnych rejestrach,
zaczynajgc od %R1. Wpiszmy czas Update Timeout jako 500ms i zwréémy uwage na adres
statusowy tej ramki: %I197; bedziemy go uzywac¢ do sledzenia poprawnosci odbierania tej ramki.

Inspeckor o o=
Conzumed Exchange
Mame Odbierane_Slowa_z PLC A
Producer D 19216811
Group [D 0 Add | nsert | Delete | Length (Bytes): 20
Exchange D 1 DOffzet [Byte Bit) Yanable Rel Address lgnore Length Type
Adapter Name 01 Status %100037 False 16| BIT
Consumed Period 200 TimeStamp NOT USED False 0|BvTE
Update Timeout 500 00 %R00001 Fals= 10/ 0RD
Definiujemy pozostate ramki EGD, a wigc:
Wysylane_Bity_do_PLC_A
Inspector 1 ox
Froduced Exchange
Mame Wwinsylane_Bity do PLC_ &
Exchange ID 1
Adapter Name 01
Destination Tupe IP Address
Destination 19216811 Add | Insert | Delete | Length [Bytes): 2
Froduced Period 100 DOffset [Byte Bit) Yariable Ref Address Ignore Length Type
Reply Rate 0 Status 100081 False 16| BIT
Send Type Always 0.0 MO0 7 M4, 16| BIT
Odbierane_Bity z PLC B
Inspectar o=
Consumed Exchange
MNarne Odbierane_Bity =z PLC_B
Producer D 132168.1.2
Group 1D ] Add | Insert | Delete | Length (Bytes): 2
Exchange D 1 Dfiset [Byte.Bit) Yariable Ref Address lgnore Length Type
ikl e 0 Status 00081 Falee 16/BIT
Cansumed Period 200 TineStamp NOT USED False o|evTE
Update Timeaut 500 0o %T 00001 False 18|BIT




Wysylane_Slowa_do PLC_A

Inspeckar o=

Praduced Exchangs

Mame wivsplane Slowa do PLC &
Exchange D 2
Adapter Mame 01
Destination Type IP* Address
Destination 192.168.1.1 Add | Insert | Delete | Length [Bytes): 10
Produced Periad 100 Dffset [Byte Bit) Variable Ref Address e Length T [
Reply Rats 0 Status #0013 False 16| BIT
Send Type Always 0o R00201 Mt 5| WORD

Odbierane _Slowa z PLC B

Inspeckor o=

Conzumed Exchange

Mame Odbierane_Slowa_z FLC_B
Producer ID 192.168.1.2
Group 1D 0 Add | Insert | Delete | Length [Bytes): 10
ExchonoclD 2 Difset [Byte Bit) Yariable Ref Address lgnore Length Type
padaploiiae ol Stalus 100113 False 18| BIT
Eonsumed Period 200 TimeStamp NOT USED False o|evTE
et Timzaut 500 00 %RO0INN False 5| worD

Dla kazdej z odbieranych ramek nalezy sledzi¢ rejestr statusowy. Poprawne odebranie ramki EGD
sygnalizowane jest wartoscig 1 w rejestrze statusowym.

Kody btedéw ramek EGD opisane sg na korcu niniejszej dokumentaciji.

2. Komunikacja pomiedzy kontrolerami PACSystems RX3i
Konfigurowanie komunikacji odbywa sie analogicznie, jak w punkcie ,Komunikacja pomiedzy

sterownikami serii 90-30".

3. Komunikacja pomiedzy sterownikiem VersaMax (jednostka centralng IC200CPUE05) a
uktadem wejsé/wyjsé rozproszonych (interfejsem komunikacyjnym IC200EBI001)

Zalozenia
Do interfejsu komunikacyjnego, w niniejszym przyktadzie, podfaczono kasete IC200CHS022 i jeden

modut mieszany IC200MDD845 (modut posiada 16 wej$¢ dwustanowych i 8 wyjsé
przekaznikowych).
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Sterownik VersaMax ma mie¢ adres IP 192.168.1.1, a uktad wej$é/wyjsé rozproszonych adres
192.168.1.2. Zaktadamy, ze w sterowniku wolne adresy dla wej$¢ dwustanowych zaczynajq sie od
%196, a wolne adresy wyjsS¢ — od adresu %Q17. Nalezy skonfigurowa¢ komunikacje pomiedzy
sterownikiem a uktadem wej$¢/wyjs¢ rozproszonych w protokole EGD. Uktad wejsé/wyjsc

rozproszonych ma wysyta¢ do sterownika stan swoich wejs¢, a sterownik ma wysyta¢ do niego stan
wyjsc.

Sterownik VersaMax Uklad wejscAvyjs¢
rozproszonych VersaMax
192.168.1.1 192.168.1.2
%QIT... %024 | — OPIOW | o1 %08
%I97...%I112 16 bitow %I1...%I16

Rozwiagzanie

Aby zrealizowac niniejsze zadanie, nalezy skonfigurowac interfejs komunikacyjny IC200EBIO01 oraz
ramki EGD w sterowniku.

Konfiguracja interfejsu IC200EBI001

Do skonfigurowania interfejsu sieciowego IC200EBIO01 nalezy zatozy¢ w oprogramowaniu
narzedziowym Machine Edition podsystem typu GE Fanuc Remote I/O/ VersaMax Ethernet.
Zatézmy taki podsystem i nazwijmy go VM_10.

Add Target GE Fanuc PLC »

GE Fanuc Remaote [jO 3 Serties 90-30 Ethernet
3::: e, Mation ¥ Series 90-70 Genius
Close QuickPanel b PACSystems RR3i Ethernet
Elose fwithout saving)... QuickPanel Yiew/Control 3 fersafayx Ethernet
- ‘Windows CE 4 WersaMax Genius
‘alidate Al Windows MT/2000[ %P 4 WersaMazx Profibus
Dovnlaad Al ‘Windows MT/%P{2000 Mirror [

Clean All Build Folders

Show Docurmentation
Propetties




We wtasciwosciach podsystemu wpisujemy adres IP 192.168.1.2.

Inspeckar
Target
Mame Whd_IO
Tupe GE Fanuc Remate |10
Description

Docurmentation Address

Farnily

‘Yersahdan Ethemet

Enable Shared Variables | False

FPhyzical Port
IP Address

Hadditional Configuration

ETHERMET
IE

Teraz, skonfigurujmy wiasciwosci jednostki IC200EBIO01. Na poczatek okresimy adres IP i maske
podsieci, jakg ma mie¢ interfejs sieciowy IC200EBIO01. Nalezy tez wybra¢ tryb pracy interfejsu jako

EGD.
Settings  Metwoark | Produced Exchange | Consumed Exchange I Memary I Fower Consumption
Parameters Values
IP Address: 192.168.1.2
Subnet Mazk: 255,255, 265.0
Gateway IP Address: 0.0.00
Mode: EGD

Dalsza konfiguracja interfejsu IC200ETMO001 polega na okresleniu:
e adresu sterownika VersaMax, z ktérym interfejs IC200EBIO01 ma sie komunikowac,
e czasu produkowania i konsumowania ramek EGD (np. 100ms),
e numeru ramki EGD (ustalmy, ze bedzie to ramka nr 1),
e czasu Update Timeout dla ramki konsumowanej (w przyktadzie sg to 2s).

= EaDz

E-fp YM_ID
Egﬂﬁ Hardware Configuration *
Els IMain Rack

o flly PR (IC200PWROOZ) *

-0 Supplemental Files

Slok 0 {ICZ00EBIOOL) *

Settings | Mebwork.  Produced Exchange | Consumed Exchange I b ernony | Fower Consumption

Parameters Values
Exchange [D: 1

Eocamer Aoishenr Tpe 1P Address
Conzumer [P Address 192.168.11
Producer Period [ms]: 100



Settingsl Networkl Produced Exchange  Consumed Exchange |Memor_l,l| Powser Consumption
Parameters Values

Exchange ID: 1

Praducer |D: 192.168.1.1

Group ID: i]

Conzumed Period [ms): 100

Update Timeout [ms): 2000

Nalezy jeszcze do konfiguracji uktadu wejsé/wyjsc¢ rozproszonych dodaé podstawke IC200CHS022 i
modut IC200MDD845. Powoduje to automatyczne wyliczenie ilosci danych jakie majg by¢
produkowane i konsumowane przez interfejs sieciowy IC200EBIO01 (dane te nie sg jawnie

wyswietlane przez oprogramowanie narzedziowe).

oy %
.|
=-E8 EGDzZ
F-fp PLC
B YM_I0
Egﬂﬁ Hardware Configuration *
I Main Rack
g PWR (ICZ00PWRODZ) *
: é g:z:?ggggﬁggg)* Infoviewer |~ (0.0) IC200EBI001 [yM_I0] "~ (0.1) IC200MDD845 [¥M_IO]
[ Supplemental Files Settings | Module Parametersl Input Parametersl Output Parametersl Wiringl Fawer Eonsumptionl
Parameters Yalues
Reference Address: Z100007
Length: 16
Reference Address: 000007
a 3 Length: 8

Aby wgraé konfiguracje do interfejsu IC200EBIO01, najtatwiej postuzy¢ sie narzedziem Set
Temporary Address, dostepnym na zaktadce Utilities okna Navigator w oprogramowaniu
narzedziowym Machine Edition. Postugujac sie tym narzedziem konfigurujemy tymczasowy adres
IP, postuguijac sie jego adresem MAC (jest on nadrukowany na interfejsie IC200EBI001).

Cata Monitor
EGD Management Tool

Ficture Browser

% Terminal

4 4

aﬂptions ~ Utilities EManager IPIDiBCl ]%Varia... I ‘ﬁ' Infatdiew I

Set Temporary IP Address EI

Thiz utility iz designed to set the |P address of the target
far & temporary ime petiod. The P address will reset after
power is cycled. Please remember to dovnload the
hardware configuration immediately after using this tool

~ MAC Address

Enter 12-digit MAC address using
hexadecimal natation (six 2-digit pairs).

oo |09 91 on 12 |34
P Address to Set
Enter IP address using
datted decimal natation Exit
I 192 168 1 2 Help |

~ Network Interface Selection

I your computer has multiple netwark.
intertaces, you may pick the one to use.

™ Enable interface selection

e

Uwaga: adres tymczasowy jest pamietany do czasu wytaczenia zasilania, nie nalezy wiec wytgczac
zasilania interfejsu IC200EBI001 przed wgraniem do niego konfiguraciji.

Adres tymczasowy stuzy do stworzenia kanatu komunikacyjnego, za pomocg ktérego wgrywamy
trwate ustawienia konfiguracyjne interfejsu sieciowego IC200EBI001.

Konfiguracja sterownika VersaMax
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Dodajmy do projektu podsystem o nazwie PLC, w ktérym bedziemy konfigurowali sterownik

VersaMax.

Add Target

Save

Save fis...

Close

Close (without saving)...

Walidate Al
Dovrload Al
Clean All Build Falders

Show Documentation
Properties

4

GE Fanuc Remote 1/0
IMation

QuickPanel

QuickPanel viewContral
Windows CE

Windows NT 20009
Windowes WT/=Pf2000 Mirror

-

GE Fanuc PLC

ry v v

PACSystems RA7F
PACSystems Rx3i
PACSystems Ra3i CMU
Series 90-70 PLC

Series 90-30 PLC

7 PLC

Wersaax ManofMicro PLE
Series 90 Micra PLC

3

aﬂplions I/ Utilities JEManagel Pmiecl @Vana. J 2 Infaview I

Skonfigurujmy wiasciwosci Ethernet jednostki centralnej IC200CPUEOQS5 (adres IP 192.168.1.1 oraz

maske 255.255.255.0)

|
= EH Echz
=4 PLC
. % Daka Watch Lists
il Hardware Configuration *
=] Main Rack
f, PWR (ICZ00PWR10Z) *
[ st 0{IC2ONCPUEDS) *
T Logic
[ Reference View Tables
=0 supplemental Files

Seftings | Scan | Port 1 [RS-232) | Port 2 (AS-485] | Memory  Ethemet | Local Station Manager | Power Consumption |

Parameters

Values

Configuration Mode: TCR/ARP

IP Address: 192.168.1.1
Subnet Mask: 255.255.255.0
Gateway IP Address 0000

Status Address ZI000m

Statuz Length: a0

NTP Time Server #1 IP Address 0000

NTP Time Server #2 IP address 0.000

NTF Time Server #3 IF Address 0000

Nastepnie dodajmy komponent EDG i ustawmy w jego wtasciwosciach adres lokalnego producenta

jako 192.168.1.1

|
=-E Eap2
Add Component

Add All Camponents
REemove Component

4 I Go Onling

Rename Fz
Delete... Del
Seb a5 Active Tanget
Validate F?
Downlead ba PLE.,.  FE
Wpload From FLE, ..
Download and Start F2

Ethernet Global Data

Inspeckor

Ethermet Global Data

Local Producer 1D

Local Producer [D [Mumbe| 16835952

132.168.1.

Usge Configuration Server

Falze

Definiujemy ramke odbierang. Bedzie to ramka zawierajgca dane z wej$s¢ modutu IC200MDD845.

EEII_’ Ethernet Global Data
S

...... g

Consumed Exchanges
yil a_gz_EEBINO1
—EE Produced Exchanges

Zdefiniujmy wiasciwosci i zawartosc¢ tej ramki. Wpiszmy niezerowy czas Update Timeout, aby moc
Sledzi¢ jakos¢ komunikacji jednostki centralnej IC200CPUEQ5 z interfejsem IC200EBIO01. Status
poprawnej komunikacji sygnalizowany jest liczba1.
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Consurmed Exchange

Mame

‘Wejscia_z EBIOO

Producer D
Group [D

15216812
1}

Exchange D

1

Adapter Mame

oo

Consumed Period

200

Update Timeout

500

W tym przyktadzie, rejestrem statusowym definiowanej ramki EGD jest 16-bitowy rejestr, utworzony
z kolejnych bitéw, zaczynajac od %I81. W ramce nalezy réwniez zdefiniowac rejestr statusowy
interfejsu IC200EBIO01, o dtugosci 2 stow, ktory jest automatycznie wysytany z interfejsu. Znaczenie
bitow w tym rejestrze statusowym opisane jest w dokumentacji GFK-1860, akapicie ,Status Bytes
for ENIU’s Produced Exchange”. Dane odczytane z wej$s¢é modutu IC200MDD845, umieszczane sg
pod adresem %I97.

Add | Insert | Delete | Length (Bytes): 6
Offset [Byte Bit) Variable Ref Address Ignore Length Type Description
Status 700081 False 16(BIT
TimeStanmp MNOT USED False O|BYTE
nan #Rmao False 2[wORD 2 showa statuzowe
4.0 *100097 Falzse 16[EIT ‘Wiejécia modubu MDD 845 2 wezka 192.168.1.2

Zatézmy ramke wysytang do IC200EBIO01 i okresimy jej wtasciwosci oraz zawartosé

Produced Exchange

Marne

Wijscia_do EEI001

Exchange ID 1
__ Adapter Mame 0o
EE—L—_} Ethernet Global Data Destination Type IP &ddiess
EEEE Zonsumed Exchanges Destination 192.166.1.2
- ‘Wejscia_z_EBIOOL Produced Period 100
ElE-Ef Produced Exchanges Reply Fate i

o] E-l‘} ‘Wijscia_do_EBIOOL Send Type Always

W tej ramce, oprécz 16-bitowego rejestru statusowego ramki EGD (w przyktadzie jest on utworzony
z bitéw, poczawszy od %I113), nalezy zadeklarowac rejestr kontrolny o dtugosci 2 stow. Znaczenie
bitéw tym rejestrze opisane jest w dokumentacji GFK-1860, w akapicie ,,Control Bytes for Consumed
Exchange”. Wyjscia modutu IC200MDD845 sterowane sg za pomocg zmiennych o adresach od

% Q17 wzwyz.

Offzet [Byte Bit) Yanable Ref Address Ignore Length Type Description
Statug Zl0om13 False 16[BIT
0o ZRO003 MAA 2|WwORD 2 showa kontrolne
40 00007 [RE) 8|EIT ‘iyjscia modubu MO DE45 w wedle 192.168.1.2

Dla kazdej z odbieranych ramek nalezy sledzi¢ rejestr statusowy. Poprawne odebranie ramki EGD
sygnalizowane jest wartoscig 1 w rejestrze statusowym.

Kody bteddéw ramek EGD opisane sg na koncu niniejszej dokumentacji.
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4. Komunikacja kontrolera PACSystems RX3i z ukladem wejsé/wyjsé rozproszonych
PACSystems RX3i I/O

Zatozenia

Nalezy zrealizowa¢ komunikacje w protokole EGD pomiedzy kontrolerem RX3i a uktadem
wejsc¢/wyjsé rozproszonych, zbudowanym rowniez w oparciu o serie RX3i. Zaktadamy, ze ukfad
wejsc/wyjsé rozproszonych skfada sie z nastepujgcych modutéw:

o kasety bazowej

e zasilacza

¢ interfejsu komunikacyjnego IC695NIU001

¢ modutu komunikacyjnego IC695ETM001

e modutu wejs¢ dwustanowych IC695MDL660
e modutu wyjs¢ dwustanowych IC695MDL754
¢ modutu wejs¢ analogowych IC695ALG616

e modutu wyjs¢ analogowych IC695ALG708.

Mimo zainstalowania jedynie czterech modutéw wejsé/wyjs¢, w komunikacji EGD nalezy
skonfigurowaé wysytanie z uktadu wejsé/wyjs¢ rozproszonych (w skrocie ENIU) do jednostki
nadrzednej nastepujace obszary pamieci:

e 2048 wejs¢ dwustanowych
o 2048 wejs¢ dwustanowych
e 512 wejs¢ analogowych
e 512 wyj$¢ analogowych.

Pozwoli to w przysziosci na ewentualng rozbudowe zasobéw uktadu wejsé/wyjs¢ rozproszonych bez
koniecznosci zmian w konfiguracji komunikacji EGD.

Przy definiowaniu komunikacji EGD nalezy pamietaé o tym, ze ENIU wysyta 10 rejestrow
statusowych i oczekuje odebrania 10 rejestrow kontrolnych.

Zaktadamy, ze jednostka nadrzedna bedzie miata adres IP 192.168.1.1, a uktad wejsé/wyjs¢
rozproszonych: 102.168.1.2.

RX3i - jednostka nadrzedna Uktad wejséivyjsc rozproszonych RX3i
(ENIU)
192.168.1.1 10 stow statusowych ENIU 192.168.1.2
+ 2048 hitow (wejscia dwustanowe w ENIU)
%R201...%R210 + 512 stow (wejscia analogowe w ENIU) %R1101...%R1110
%I113...%I2160 « %I1...%12048
%AI1...%AI512 %AI1...%AI512

10 stow kontrolnych ENIU

+ 2048 bitow (wyjscia dwustanowe w ENIU)
%R211...%R220 +512 stéw (wyjs¢ analogowych w ENIU) %R1111...%R1120
%Q1...%Q2048 %M1...%M2048

%AQ1...%AQ512 %R1...%R512

v

Rozwiagzanie

Zatézmy na poczatek podsystem dla uktadu wejs¢ wyj$¢ rozproszonych.
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iGE Fanuc PLC 3

©E Fanuc Remote If0 L3 Series 90-30 Ethernet
2::: . Motion > Series 90-70 Genius

= QuickPanel 3 PACSy Ethernet
Hm QuickPanel YigwiCantral 3 Wersafax Ethernet
Close (withat saving)... Windows CE b VersaMax Genius
Yalidate Al ‘wWindows NT/2000fXP 3 WersaMax Profibus
Download &l ‘Windows NT/<P{2000 Mirror
Clean All Build Folders T
Show Documentation
Properties
Eiml :

Nadajmy mu nazwe ,|_O”. Skonfigurujmy parametry modutu komunikacyjnego Ethernet
(IC695ETMO001), zgodnie z zatozeniami.

o x
Settings | B5-232 Port (Station Manager]l Power Consumption
=] EGD3 = Parameters
E-f L0 Configuration Mode
& Data Watch Lists Adapter M
B Ethernet Global Data BRI
A Hardware Corfiquration * Use BOOTP for IP Address Falze
¢ =Rl Rack 0 (1Ce95CHS012) * IP Address 192.168.1.2
M ::Dt ? ELCﬁas\TV’StT;‘IUz ;) Subnet Mask 255.255.255.0
- [l IS i It
@ Slot 2 (ICESENIIANT) Gateway [P ddress 0.0.0.0
Slot 3 fUsed Wit Siot 2 — MName Server |P Address 0000
- H slok 4 {ICE9SETMODL) * Max FTP Server Connections 2
M sees0 Metwark Time Sync Mane
] E g:;i?g Status Address
u Shts 0 = Length
4 + 1/0 Scan Set 1

Dodajmy do konfiguracji moduty wejsé/wyjsé¢, zgodnie z zatozeniami.

.|
=@ Consumed Exchanges =]
. ofls Outpubs_Pri_to_ENIUs
ElE—EE Produced Exchanges
L@ Inputs_From_ENIL_xx

=iy Hardware Configuration *
=il Raack 0 {1Ce5CHSD12) *

----- fly Slot 0 (ICEI5RSAD40] *
----- Slat 1 {Used Wwith Slat 0)
----- @ slok 2 (ICAISMIONT Y *
----- Slot 3 {Used with Slot 2)
----- g slot 4 (ICEISETMON ) *
----- g Slot 5 (ICER4MDLERD) *
----- @ Slat 6 (ICER4MDLTS) *
----- @ siot 7 (ICEE5ALGELE) *

----- B Slat & (IC695ALGT0S) * =
4 | 3

Parametry modutu IC695MDL660

(0.5) IC694MDL660 | (0.6) IC694MDL7S | (0.7) ICAS5ALGE1E | (0.8) ICE95ALGT0S |

Settings | Witing I Pawer Consumption I

Parameters
Reference Address 100007
Length
Module Status Reference k00001
Module Status Length 0
Digital Filker Settings Reference b 00001
Digital Filker Settings Length 0
1/0 Scan Set 1

Parametry modutu IC695MDL754
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(0,5} ICE94MDLAGD /V (0.6) IC694MDLT54 r (0,7) ICE95ALGE1E r (0,5) ICE95ALGT0E

Settings I wiring I Pawer Cansumption I

Parameters
Reference Address 000001
Length
tadule Status Reference k00001
Module Status Length 0
ESCP Point Status Reference k00001
ESCP Paoint Statuzs Length 0
Outputs Default Force Off [Must match module's DIP switch)
1/0 Scan Set 1

Parametry modutu IC69ALG616

{0.5) IC694MDLGE0 | (0.6) ICES4MDL7S4 * (0.7) IC695ALG616 | (0.5) IC69SALGTOR

Settings IChanneH I Channel2| ChannelSl Channel4| ChanneIEI ChannelEl Channel?l Chann

Parameters
Chanhel Yalus Reference Address 00001
Chatinel W alue Reference Length
Diaghostic Reference Address 100001
Diaghostic Reference Length 0
Module Status Referance Address 100001
Module Status Beference Length 0
1/0 Sizan Set 1
Inputs Default Farce OFf
Inputs Default wia Terminal Block Enabled
Charirel Faults w/o Termninal Block Dizabled
Azt o Ao Single Ended Input Mode
A4D Filter Frequency 40 Hz

Parametry modutu IC695ALG708

[0.5) 1CE94MDLEGD | (0.6) IC6MDLPS [ (0.7) [C655ALGELE  (0.8) ICE95ALGTOR

Settings IChanneH | Channel2| ChannEISI Chamneltil Chamne\5| Channe\B' Chanmel?' ChanmelS' Fower Consumpt\onl

Parameters Values
Outputs Reference Address 00001
Outputs Reference Length
Output Command Feedback. Reference sZal00om
Output Command Feedback Reference Length |0
Diagnostic Reference Addiess 100001
Diagnostic Reference Length 1]
Module Status Reference Address 100001
Module Status Reference Length 1]
10 Scan Set 1
Charinel Faults w/o Terminal Block Dizabled
Menskabs Foeak Foperting Ensive Enabled
Field Power Removed Enable Enabled
Ower Temp Enable Enabled
Mol dentamunt Raponiar £nalie Dizabled

Uwaga: w konfiguracji modutéw mozna uaktywni¢ dodatkowe obszary danych; bity statusowe i
diagnostyczne. Bity te mozna dodac¢ do ramek EGD. W ten sposob zostang one skopiowane do
jednostki nadrzedne;j.

We witasciwosciach komponentu Ethernet Global Data ustawiamy adres lokalnego producenta

Inspector

Ethernet Global Data
Local Producer (D
Local Producer [D [Mumbe| 33663168

Uze Configuration Server

False

Oprogramowanie narzedziowe automatycznie zatozyto ramki EGD do komunikacji z dwiema
jednostkami nadrzednymi, z uwzglednieniem mozliwosci wysytania zdalnych polecen COMREQ
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(tzw. Remote Communications COMREQ; w skrécie RCC). Zauwazmy, ze w tych ramkach
oprogramowanie zaproponowato wtasciwe adresy.

E-ER EGD3
E‘"‘ 10
428 Data Watch Lists
E-f Ethernet Global Data
EEEE Consumed Exchanges
5 Outputs_Pri_to_ENIUs
B Cutputs_Sec_to_ENIUs
By RCC_Pri_request_to_ENIU o
B ROC_Sec_request_ta_ENIU_xx
EE—EE Produced Exchanges
: ----- E|-) Inputs_From_EMIU_xx
[ E|-) RCC_response_from_EMIU_xx
=i Hardware Canfiguration *
- Bl Rack 0 (1CE95CHI01Z) *
Ml Slot 0 (ICEA5PSA040) *
|

i

Poniewaz zgodnie z zatozeniami zadania nie bedziemy ich uzywac¢, wobec tego usuwamy zbedne
ramki EGD, pozostawiajgc ramke wysytang do uktadu wejsc¢/wyjs¢ rozproszonych oraz ramke
konsumowang z niego.

e
-]
EHER EGD3
SRR i)
23 Data Watch Lists
E-BlE Ethernet Global Data
= EE Consumed Exchanges
Ll Oubputs_Pri_to_EMIUs
EEEE Produced Exchanges
[ E|-) Inputs_From_EMIU_xx
=il Hardware Configuration *
Sl Rack 0 (ICEI5CHS012) *
g Slot 0 (ICE95PSAQ40) *
Slot 1 {Used With Slot 0}
- slak 2 (ICE9ENILONL) *
Slot 3 {Used With Slot 2)
W@ slot 4 (IC69SETMO01) *

| v

o

Definiujemy wtasciwosci ramki wysytanej z jednostki nadrzednej do ENIU.

Inspeckor =
Consumed Exchange
Mame Outputs Pri_to EMIUs
Froducer I 19216811
Group 1D 1
Exchange ID 1
Adapter Mame 0.4
Consumned Period 200
Update Timeout R00

Znajdg sie w niej: rejestr kontrolny ENIU, wyjscia dwustanowe i wyjscia analogowe.

(0.5) IC604MDLEE0 | (0.6) ICE94MDL7S4 | (0.7) ICEO5ALGE1E | (0.8) ICE95ALGTOS . Dutputs_Pri_to_ENIUs | ¥ X
add | insert | Deleie | Length (Bytes]: 1300
DOffset [Byte_Bit) Yariable Ref Address Ignore Length Type Desciription
Statuz ZT00001 Falze 16[BIT Statuz word for Exchange with Qutputs from Primary to EMI
TimeStarnp MOT USED Falze O] BEYTE
0.0 ZR01111 Falze 10| wORD 10 ward Caontrol *+ford Range ta contral operation of EMIU
200 h000m Falze 2048(EIT Lacation ta receive Digcrete Dutputs sent to EMIU from Pric
2760 #RO00m Falze B2 wWORD Location to receive Analog Dutputs zent ta ENIU from Prirm
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Definiujemy wtasciwosci ramki odbieranej przez jednostke nadrzedng z ENIU.

Inspeckor

Produced E xchange

Mame Inputs_from_EMIL_==
Exchange D 1

Adapter Mame 0.4

Drestination Type Unicast

Destination 19216811
Produced Period 100

Fieply Fate 1]

Send Type Always

Zawartos¢ tej ramki to: rejestr statusowy, wejscia dwustanowe i wejscia analogowe.

Add | lnsenl Qeletcl Length [Bytes]: 1300

DOffzet [Byte_Bit) Yariable Ref Address Ignore Length Type Description
Status 100033 Falze 1E[BIT Exchange statug word uzed internally by ENIU
oo RO M 10fwiORD 10 words of status fram ENIU to controller(s)
200 100001 M 2048 BIT ‘wejfcia dwustanowe
27RO Zal00m MAa, 2| wioRD Wiejfcia analogowe
Teraz zaktadamy podsystem dla jednostki nadrzednej.
2§
5 GE Fanuc Remote I 3 P ems R
;‘we . Mation »  PACSystems R¥3 CMU
CTVE oo QuickPanel »  Series 90-70 FLC
Elose without saving) GQuickPanel YiewControl 3 Seties 90-30 PLC
S AT e o Windaws CE b VersaMax PLC
Yalidate all ‘Windows MT/2000)%P 3 WersaMax Mano/Micro PLC
Download Al ‘Windows MT/%P/2000 Mirrar Series 90 Micro PLC
Clean All Build Folders
Shiow Documentation
Properties
4 I I 3

Nadajemy mu nazwe RX3i_jednostka_nadrzedna

UWAGA: We wtasciwo$ciach jednostki centralnej, na zaktadce pamieci (Memory) nalezy przydzieli¢
po 512 stéw na przestrzen adresowg %Al Analog Input oraz %AQ Analog Output.
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{53 Data Watch Lists
= fffiy Hardware Configuration *

|»

Settings | Scan Memary | Faultz I Part 1 I Part 2 I Scan Setz | Power Consumption

Parameters

--- Reterence Points —

%] Dizcrete Input

%0 Discrete Dutpuk

%M Internal Discrete

%5 Spgtem

%54 Spstem

=-fffil Riack 0 (1Ce95CHSI1Z) * %58 System
: slat 0 (ICE95PSAD40) * %5C System
Slat 1 {Used With Slat 07 %1 Temporary Status
Slok 2 (ICE9SCPUS10) * %G Genuz Global
Slet 3 {Lised With Slat 2) i T otal Refersnce Points
Slot 4 {ICE9SETMOOL) *
2:2: 2 8 -- Reference Words -
Slhok 7 {3 28] Analog Input 512
sSlot & () - 280 Analog Output 52
4 Ll_l 2R Register Memony 1024

Dodajemy do konfiguracji modut komunikacyjny Ethernet i konfigurujemy jego wtasciwosci.

Settings | F5-232 Part [Station Manager) I Power Consumptionl
Parameters

Configuration kode

Adapter Mame

Usze BOOTP for IP Address False

IP &ddress 192.168.1.1

Subnet Mask 255.255 2550

Gateway IP &ddress 0.0.00

MHame Server |P Address 0.0.0.0

Max FTP Server Connections 2

Metwork Time Sync Mone

Status Address 100001

Length

1/0 Scan Set 1

Do tego podsystemu nalezy doda¢ komponent: Ethernet Global Data.

Data Watch Lists TG

fip Hardware Configurati Add Al Companents
=10 Logic Remowve Component 3
. &-Ta Program Blacks
Reference Yiew Table
- Default Tables
My supplemental Files

Mation

Renarne F2
Delete. .. Del

Seb a5 Ackive Target

We wiasciwosciach komponentu Ethernet Global Data okreslamy adres lokalnego producenta.

Ethemet Global D ata

Local Producer 1D

Local Producer [0 [Mumb:| 16885952

Use Configuration Server | False

Zaktadamy ramke konsumowang ,Wejscia_z_ENIU”
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£2 Data watch Lists

E-H2 Ethernet Global Data

EIEIE Consumed Exchanges
-l Wejscia_z_EMIL

EE Produred Exchanges

fiifi Hardware Configuration *

-0 Logic

H 'Eg Program Blocks

E| "3 Reference View Tables

| [ Default Tables

By supplemental Files

Consumed Exchange
Mame Wejzcia_z EMIU
Producer ID 152168.1.2
Group ID 0
Exchange 10 1
Adapter Mame 0.4
Consumed Period 200
Update Timeout 500
add | Insert | Delete | Length (Bytes): 1300
DOffzet [Byte.Bit) Yariable Ref Address Ignore Length Type Description
Statuz 100021 False 1B[BIT Status ramki Ethernet
TimeStamp MOT USED Falze 0Of BYTE
nn HR0020m Falze 10)wWiORD 10 skéw kontrolhywch z ENIU
200 00113 Falze 2048 BIT ‘Wejgcia dwustanowe z EMIL
2760 Za)000 False 12| wWiORD Wejfcia analogowe z ENIL

- i 1O
- RX3i_jednostka_nadrzedna
£ Data Watch Lists
E| B Ethernet Global Data
EEEE Consumed Exchanges
-l Wejscia_z_ENIU
EEE Produced Exchanges
b Wiyjscia_do_EMIL
il Hardware Configuration *
- Logic
?;g Program Blocks
E| ) Reference Yiew Tables
| B g Defaulk Tables
[y Supplemental Files

Produced Exchange

Mame Wwinizcia_do_EMIL
Exchange 1D 1

Adapter Mame 04

Destination Type Unicast
Drestination 192.168.1.2
Praduced Period 100

Feply Rate 0

Send Type Always
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add | Insert | Delete | Length (Bytes): 1300
Offset [Byte Bit) Yanable Ref Address lgnore Length Type Description
Status *100057 Falze 16[BIT Status ramki EGD
0o *#R0O0211 Mg 10{w/0RD 10 shdw kontrolnpch do ENIL
200 *Q00am MAa 2048 BIT Wigigcia dwustanowe w EMIL
2760 FAnooom M B12|wWIORD Wiigcia analogowe w EMIU

Dla kazdej z odbieranych ramek nalezy sledzi¢ rejestr statusowy. Poprawne odebranie ramki EGD
sygnalizowane jest wartoscig 1 w rejestrze statusowym.

Kody btedow ramek EGD opisane sg na koncu niniejszej dokumentaciji.
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5. Dodatki

Kody btedéw w ramkach EGD

E"E:l:'? E?:;';;g; Error Description
No new status Produced: Inifial value until the first producer period refresh occurs.
0 PIC event has Consumed: The data has not been refreshed since the previous
occurred. consumption scan and the consumer fimeout has not expired.
Mo error - .
1 P currently exists. The exchange is producing data.
1 C No error, data The data has been refreshed on schedule since the previous
consumed. consumption.
SNTP error. . The Ethemet Interface in the producer is configured for network time
3 C synchraonization, but is not synchronized to an SNTP server. The data
has been refreshed on schedule.
Specification Produced: During exchange configuration®, an invalid configuration
EIror. parameter was received by the Ethernet Interface or an error occurred in
4 PiC communication with the PLC CPU.
Consumed: Same as Produced, or the size of a received packet for this
exchange definition did not match the expected size.
6 C Refresh timeout | The exchange’s imeout penod is configured to a non-zero value and the
without data. data has not been refreshed within the timeout period.
7 C Data after The data has been refreshed since the previous consumption, but was
refresh timeout. | not refreshed within the timeout period.
IP Layer nat This status can be set during exchange configuration® if the Ethernet
10 PIC currently Interface detects that it cannot currently access a network (cable not
: initialized. connected, hardware failure, etc.) This is a temporary status that may
change If successful network access becomes possible.
Lack of Local resources are not available to establish the exchange. This error
12 PG resource error, can only ocour during exchange configuration®. The PLC Fault Table
should be examined to obtain more detail on the specific error.
Name A local produced exchange definition has specified a name for the
Resolution in consumer address and the local Ethemnet Interface is awaiting a respanse
16 P progress. from a remote name server following exchange configuration®. Thisis a
temporary status that will change when the name resolution completes. If
successful, the status will become 0 (No New Data); if unsuccessful, the
status will become 4 (Specification Error).
Loss of Ethernet | This error can occur if the CPU no longer recognizes the Ethernet
Interface error. Interface within the PLC rack_ A loss of module PLC Fault Table entry will
18 FiC also be present. The error can also occur if the module in the given slot of
the PLC rack does not match the module specified in the configuration
(configuration mismatch).
Ethernet
Interface does .
22 PG not support The revision level of the Ethemet Interface does not support global data.
EGD.
No Response . : .
% pIC from Ethernet 5) llﬁl :oterfcsrﬁ};}nndet(; ;nsga Bl:sﬁniﬁchange request. This fault can only ocour
Interface. 9 9 g '
Failed to create An error occurred (other than a resource error, no response or loss of
28 FiC an exchange. Ethernet Interface) during exchange configuration*. A PLC Fault Table
entry is provided for additional information about the fault.
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Bity statusowe modutéw Ethernet w sterownikach i kontrolerach GE Fanuc

Podczas konfigurowania modutéw komunikacyjnych Ethernet, dla kazdego modutu z osobna
przypisuje sie 80 bitéw statusowych. Znaczenie bitow statusowych jest nastepujace:

Status Brief Description

Bits

1 Port 1A full duplex

2 Port 1A 100Mbps

3 Port 1B full duplex

4 Port 1B 100 Mbps
5
6

Reserved
Redundant IP active (RX7i only)
7-8 Reserved

9 Any Channel Error (error on any channel)
10-12 |Reserved

13 LAN OK

14 Resource problem

15 Module Overtemperature (RX3i only)
16 LAN Interface OK

17 Channel Open - Channel 1

18 Reserved — Channel 1

79 Channel Open - Channel 32
80 Reserved - Channel 32

Gotowos¢ do poprawnej pracy modutu Ethernet sygnalizowana jest bitami:
e bit 13: LAN OK.
e bit 16: LAN Interface OK.

Wyzerowanie dowolnego z tych bitéw powinno zostaé zaraportowane obstudze.

Przyktadowo, jezeli do modutu Ethernet zostatyby przypisane bity statusowe od %I11969

Settings | Ri5-232 Port [Station Manager]l Power Eonsumptionl
Parameters

Configuration Mode

Adapter Mame

IJse BOOTP for IF Address Falze

IP Address 192.168.1.11

Subnet Mask 2RR 255 2R

Gateway IP Address nonoan

Wame Server IP Address 0.0.0.0

tax FTP Server Connections 2

Metwork Time Sync Hone

Status Address Z%101963

Length

|/0 Scan Set 1

to nalezy sprawdzaé, czy bity %I1981 i %I1984 sg w stanie logicznym 1.
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Literatura
e GFK-1541: komunikacja serii 90-30 przy uzyciu sieci Ethernet
¢ GFK-1860: komunikacja serii VersaMax przy uzyciu sieci Ethernet
o GFK-2224 oraz GFK-2439: komunikacja serii RX3i przy uzyciu sieci Ethernet
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