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Platforma Systemowa Wonderware w Oczyszczalni Sciekéw Ptaszéw I

Oczyszczalnia Sciekéw Ptaszow Il powstata w latach 2003-2007.
Jest .to naj.wiek.szy tegt? ty.pu obiekf w pofudniom./ej Polsce. e
Powierzchnia, jakg zajmuje obecnie oczyszczalnia, to 50 Wodociggéw i Kanalizacji S.A. w
hektaréw, gdzie zbudowano ponad 100 obiektow. Efektem y .kowie

nowo wybudowanej oczyszczalni jest miedzy innymi zwiekszenie

przepustowosci istniejqgcej mechanicznej oczyszczalni sciekow ze  Wykorzystane produkty:

132 tys. m’/d do 656 tys. m>/d, budowa czesci biologicznej 0 « Wonderware:
przepustowosci 328 m’/d, jak rowniez budowa nowej nitki = Platforma Systemowa
przerobki osadow sciekowych.

Uzytkownik systemu:

Inwestycja w nowoczesne rozwigzania

Technologia zaprojektowana i wdrozona w Oczyszczalni Ptaszéw 1l zalicza sie do
najnowoczesniejszych w Polsce i w Europie, dodatkowo spetnia wszystkie normy, zaréwno
technologiczne, jak i procesowe. Zastosowane rozwigzania branzy elektrycznej, AKP i automatyki
sterujgcej oparte sg na rozwigzaniach wielu znanych i renomowanych firm swiatowych, a systemy
PLC nadzoruje oprogramowanie Wonderware.

Rysunek 1. Oczyszczalnia Sciekéw Ptaszéw I

Struktura systemu automatyki

System automatyki Oczyszczalni Sciekéw Paszéw Il zbudowany zostat w oparciu o warstwy, ktére
petnig ponizej opisane funkcje:
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e Pierwsza warstwa obejmuje automatyke i sterowanie poszczegélnych urzadzen, np.
pomp, mieszadet, piecow, dmuchaw, napeddw jezdnych, krat, piaskownikéw itd.
Urzadzenia na tym poziomie mogg by¢ sterowane w trybie catkowicie recznym (z
kontrolg parametréw przez operatora). Niektdre z nich posiadajg autonomiczng
automatyke niezalezng od wyzszych warstw sterowania.

e Druga warstwa obejmuje cate grupy urzadzen AKPIA, ktére stanowig pewien zamkniety
technologicznie ukfad, bedacy czescig oczyszczalni. Ta warstwa skfada sie z trzech
duzych systemdw automatyki, ktére dzielg oczyszczalnie na trzy czesci:

= czes¢ mechaniczng obejmujaca: kraty rzadkie, kraty geste, zasuwy, pompownie | i Il
stopnia, pompownie fekalng, piaskowniki, osadniki wstepne, separator piasku,

= czes¢ biologiczng obejmujaca: stacje PIX, reaktory biologiczne, osadniki wtérne,
stacje dmuchaw, stacje metanolu, stacje dezaktywacji, koryto pomiarowe,

= czes¢ osadowg obejmujaca: zageszczacze osadu wstepnego, zbiornik operacyjny
osadu nadmiernego, uktadu zageszczania i odwadniania osadu, pompowni osadu
wstepnego zageszczonego, komory fermentacji osadu WKF, zbiornika posredniego
osadu, pompownie i zbiornik podgrzewania osadu, stacje chemicznego usuwania
fosforu z cieczy nadosadowej, pompownie osadu po koagulacyjnego, zbiorniki
biogazu, pochodnie, odsiarczalnie biogazu, pompownie cieczy nadosadowej,
pompownie osadu dowozonego, pompownie osadu wstepnego i flotatu.

W warstwie tej szereg matych sterownikéw PLC, modutéw rozproszonych i innych
waznych urzadzen jak np. falownikéw duzych pompowni, skomunikowano poprzez
redundantng sie¢ Swiattowodowa Profibus ze sterownikami nadrzednymi kazdej czesci
technologicznej. Ten poziom automatyki i sterowania jest realizowany poprzez trzy
silne jednostki PLC, po jednym dla czesci mechanicznej, biologicznej i osadowej. Kazdy
ze sterownikéw nadrzednych posiada wtasny dotykowy graficzny panel operatorski,
ktéry pozwala operatorowi bedgcemu na obiekcie szybko zorientowad sie, jakie
parametry, nastawy i charakterystyki posiada czes¢, przy ktdrej sie znajduje. Operator
moze takze dokonywac zmian wszystkich nastaw i parametréw.

e Trzecia warstwa obejmuje sterowanie i wizualizacje oczyszczalni, jako catosci. Poziom ten
powstal poprzez potaczenie trzech gtéwnych sterownikéw i sterownika tablicy
synoptycznej dyspozytorni w jeden spdjny system, obejmujacy caty proces technologiczny
oczyszczania $ciekdw. Komunikacja na tym poziomie odbywa sie z poprzez redundantny
ethernetowy ring Swiattowodowy.

W warstwie tej sterowniki komunikujg sie miedzy sobg realizujgc globalng automatyke,
obejmujgcy caty proces technologiczny. Dyspozytornia wyposazona zostata w tablice
synoptyczng i komputerowy system sterowania i wizualizacji, zbudowany w oparciu o
Platforme Systemowg Wonderware.
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Wysoki komfort pracy

Tablica synoptyczna przedstawia uproszczony schemat technologiczny obrazujacy caty proces,
stany poszczegdlnych waznych elementéw sg sygnalizowane przez dwu lub tréjkolorowe diody, a
wartosci pomiarowe takie, jak przeptywy i poziomy wyswietlane sg poprzez wyswietlacze cyfrowe.
Tablica synoptyczna pozwala na catosciowe pobiezne spojrzenie na catg oczyszczalnie niezaleznie
od komputerowej wizualizacji.

Rysunek 2. Centralna dyspozytornia — tablica synoptyczna

Sercem catego uktadu sterowania i wizualizacji jest system komputerowy sktadajacy sie z dwdéch
niezaleznych dwumonitorowych stacji operatorskich wraz z wizualizacjg opartg na programie
wizualizacyjnym InTouch 9.5, jednego serwera petnigcego role przemystowej bazy danych
Wonderware Historian oraz bazy projektowej obiektéw Platformy Systemowej Wonderware —
Galaxy Repository, dwéch stanowisk podgladowych oraz jednego stanowiska serwisowego.

Nowoczesne podejscie

Ciekawym i bardzo nowoczesnym podejsciem do procesu centralnego sterowania i wizualizacji,
duzych i bardzo ztozonych uktadéw technologicznych, jest podejscie obiektowe. Poprzednie
generacje programoéw wizualizacyjnych charakteryzowaty sie tym, ze kaidy element i jego
parametr przedstawiany w sposob graficzny wymagat indywidualnego podejscia i indywidualnej
jego parametryzacji. Taki stan rzeczy powodowat, iz wraz z rozbudowa wizualizowanej instalacji,
projekt aplikacji stawat sie coraz bardziej skomplikowany, mniej czytelny i coraz trudniejszy w
modyfikacji. Ponadto wczesniejsze wersje programow wizualizacyjnych do rejestrowania wartosci
parametréow procesu technologicznego i generacji trendow historycznych, wykorzystywaty wtasne
pliki z wartosciami historycznymi. Powodowato to, ze system tworzyt zamkniety ukfad, w ktérym z
danych procesowych inne systemy i poziomy zarzgdzania mogty korzystaé jedynie wtedy gdy
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wczesniej zaprojektowano odpowiednie raporty i zestawienia. Korzystanie z danych historycznych
byto bardzo mocno utrudnione i niejednokrotnie stawato sie niemozliwe, mimo, iz system je
posiadat.
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Rysunek 3. Budowa ringu swiattowodowego do komunikacji ze sterownikami PLC

Korzysci

Dzieki zastosowaniu obiektowego podejécia do tworzenia wizualizacji Oczyszczalni Sciekéw
Ptaszéw Il pogrupowano wszystkie elementy wizualizowane, a jest ich 1244, w 233 szablony tak
samo sparametryzowanych obiektéw. Po stworzeniu posiadajacych parametry szablonéw
obiektéw i podstawieniu konkretnych elementéw, w tatwy sposdb stworzono wizualizacje catej
oczyszczalni, dla dwdch stacji operatorskich i dwdoch stanowisk podglagdu. Dodatkowg zaletg
takiego konstruowania wizualizacji jest to, ze po zmianie szablonu konkretnego typu obiektdw,
informacja o zmianie konstrukcji propaguje sie na wszystkie elementy edytowanego typu i bez
dodatkowej edycji grafiki, automatycznie aktualizowana jest zmiana. Na skutek tego, ze dane
historyczne archiwizowane sg na serwerze bazy danych Wonderware Historian, mozliwe jest
dokonywanie bardzo skomplikowanych analiz parametréow przy uzyciu: ActiveFactory, MS Word,
MS Excel, MS Accessa, i innego moggcego uzywaé zapytan w jezyku SQL programu. Kolejng
ciekawg cechg Platformy Systemowej Wonderware jest zastosowanie redundancji miedzy stacjami
operatorskimi. Uktad dziata w ten sposéb, ze mimo iz te same dane sg wyswietlane przez dwie
stacje operatorskie i dwie podglagdowe, to kazdy z gtéwnych sterownikéw jest pytany przez system
tylko raz w jednym cyklu. Dzieje sie tak, poniewaz zawsze tylko jedna z dwdch stacji operatorskich
jest podstawowa dla danego obiektu, a druga rezerwowa, na wypadek awarii stacji podstawowe;j.
Stacje podgladu zawsze korzystajg z aktualnych wartosci, jakie posiada stacja podstawowa.
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Rysunek 4. Schemat wizualizowanej rozdzielni elektrycznej

Waiznym i ciekawym rozwigzaniem zastosowanym w Oczyszczalni Sciekéw Ptaszéw Il jest petna
diagnostyka i analiza systemu sterowania wraz z wizualng prezentacjg standw potgczen
komunikacyjnych, czasu skandéw poszczegdlnych sterownikéw PLC oraz informacji, ktéra w danym
czasie stacja operatorska petni role podstawowej, a ktéra rezerwowe;j.

Kolejnym rozwigzaniem wdrozonym w systemie wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekdw Ptaszéw I
jest podglad na wartosci napie¢, pragdéw oraz stanéw aparatury elektrycznej wszystkich rozdzielni

elektrycznych zaréwno SN jak i NN.
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Rysunek 5. Przyktadowa maska obiektu WKF Oczyszczalni
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W chwili obecnej system obstuguje prawie 8000 sygnatéw i planowana jest jego rozbudowa.
Dodatkowo w 2010 roku oddana zostanie Stacja Termicznej Utylizacji Odpadu, gdzie zastosowany
zostanie takze system oparty o Platforme Systemowg Wonderware w wers;ji 3.1.

Przedstawiony powyzej opis systemu sterowania Oczyszczalni Sciekdw Paszéw Il jest niewielkim
wycinkiem olbrzymiego i bardzo nowoczesnego uktadu. W czasie dwuletniej eksploatacji
oczyszczalni niejednokrotnie okazato sie, iz tego typu rozwigzanie jest niezwykle szybkim i
skutecznym narzedziem pozwalajgcym na skuteczng diagnoze awarii, jak réwniez ich eliminacji.

Piotr Matka — Kierownik Grupy Robdt ds. AKP, Marek Frgczek - Kierownik Grupy Robot ds.
Pomiarow
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