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Nadzdr i sterowanie Stacjg Uzdatniania Wody w Elektrocieptowni

Zastosowanie oprogramowania Wonderware InTouch w systemie
komputerowym stuzgcym do nadzoru i sterowania stacjq
uzdatniania wody umozliwito bezproblemowe potqgczenie SUW z
ogodlnozaktadowq sieciq informatyczng Elektrocieptowni. Z kolei
wprowadzenie redundowanego systemu sterowania, opartego
na sterownikach GE Intelligent Platforms 90-70 gwarantuje
sprawne i  niezawodne  dziatanie  strategicznej dla
Elektrocieptowni instalacji.

Historia

Podstawowym medium elektrocieptowni poza paliwem jest woda.

Uzytkownik systemu:
Zaktady Azotowe
w Tarnowie-Moscicach S.A.

Integrator systemu:
ZPiA AUTOMATYKA Sp. z 0.0.

Wykorzystane produkty:

GE Intelligent Platforms:
= 90-70
= Field Control
Wonderware:

InTouch

Jako gtéwny nosnik energii do turbogeneratoréw i sieci cieptowniczej musi charakteryzowa¢ sie
szczegolng czystoscia, gdyz kazde zanieczyszczenie mechaniczne czy chemiczne powoduje szybsze
zuzycie catej instalacji i urzadzen na niej zabudowanych. Szczegdlnie szkodliwe sg zanieczyszczenia
chemiczne anionami i kationami metali, ktére powodujg zarastanie kamieniem kottowym
wymiennikéw ciepta, kottéw i wszystkich rurociggdw. Przygotowanie wody spetniajacej wszelkie

kryteria odbywa sie na specjalnych stacjach uzdatniania wody.

Dla elektrocieptowni Zaktadéw Azotowych w Tarnowie, wyposazonej w dwa kotly o wydajnosci
230 ton pary/godzine i dwa kotty o wydajnosci 170 ton pary/godzine, woda przygotowywana jest

na instalacji SUW II.
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Rysunek 1. Schemat systemu sterowania SUW |I.
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W ostatnich latach przeprowadzono gruntowng modernizacje stacji uzdatniania wody, zwigzang
réwnoczesnie ze zmiang sposobu sterowania. Postanowiono wéwczas, ze powstanie sterownia z
systemem komputerowym sterujgcym cafa instalacja. Dodatkowo system nalezato potaczyé z
ogodlnozaktadowa siecig zbierania danych i systemem Westinghouse sterujgcym elektrocieptownia.
Specjalnym elementem byto wymaganie petnej gorgcej redundancji systemu (Hot Standby
Redundancy). W fazie zatozen w gre wchodzity trzy rozwigzania:

e rozbudowa systemu Westinghouse o kolejny terminal,

e rozbudowa systemu Honeywell TDC 3000,

e niezalezny system sterowania oparty na sterownikach GE Intelligent Platforms z
wizualizacjg InTouch.

Ostatecznie wybrano trzecie rozwigzanie - dwa sterowniki GE Intelligent Platforms 90-70 w

identycznej konfiguracji, dwie stacje operatorskie z systemem InTouch Runtime oraz stacje
inzynierska z InTouch Development.

Realizacja

Uktad sterowania instalacjg SUW Il zostat uruchomiony przez pracownikéw firmy Automatyka Sp. z
0.0. z Tarnowa. Instalacje te nadzoruje redundowany system sterowania oparty na sterownikach
GE Intelligent Platforms 90-70.

Sterowniki te wyposazone sg w jednostki centralne CGR772, umieszczone w dwdéch oddzielnych
kasetach i dostosowane do pracy w systemie Hot Standby Redundancy. Oba sterowniki wykonuja
ten sam program, lecz tylko jeden z nich oddziatuje na moduty wyjsciowe. Po kazdym cyklu
sterownika nastepuje synchronizacja danych, co umozliwia przejecie pracy przez drugi sterownik w
kazdej chwili. Synchronizacja ta odbywa sie przez facze réwnolegte przy pomocy dwdch par
modutéw RCM711 i BEM713.

W systemie wykorzystywane sg dwa rodzaje komunikacji. Jedna z nich odbywa sie przez
systemowqg magistrale ETHERNET za pomocg protokotu komunikacyjnego TCP/IP i zapewnia
tacznosé pomiedzy jednostkami CPU a stacjami operatorskimi. Kazdy ze sterownikéw wyposazony
jest w dwie niezaleznie pracujgce karty sieciowe Ethernet CMM741 (majgce adres IP), potgczone
poprzez koncentratory sieciowe HUB1 i HUB2 do stacji operatorskich.

Drugi rodzaj komunikacji wykorzystuje przemystowg sie¢ GENIUS oraz wlasny protokét Genius Bus
Protocol. Wszystkie kasety rozszerzeniowe (jest ich 7) potaczone s wtasnie przy pomocy sieci
GENIUS, gdzie zastosowano karty typu Remote 1/O Scanner oraz Genius Bus Controller. Dzieki sieci
GENIUS zastosowano rowniez system oddalonych modutéow wejsé/wyjsé¢ Field Control (jest ich
doktadnie 33), co pozwolito na zdecentralizowanie systemu sterowania. Kazdy z modutéw Field
Control ma jeden niepowtarzalny numer w sieci (1+32). Ze wzgledu na wprowadzenie 33
kontroleréw trzeba byto zastosowaé dwie niezalezne magistrale sieci Genius. Niezaleznie od sieci
Ethernet i Genius jednostki CPU obu sterownikdw potaczone sg za pomocg tgcza RS-485 z portem
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szeregowym komputera inzyniera. tacze to wykorzystywane jest przez inzyniera systemu do
komunikacji z PLC poprzez program narzedziowy.
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Rys. 2. Synoptyka sterowania zespotem akceleratorow.

Oprécz dwdch stacji operatorskich do sieci dotgczone sg trzy dodatkowe komputery: inzyniera,
technologa oraz kierownika. Wszystkie one potaczone s3 ze sobg za pomocg koncentratora HUB3.
Bezposrednie potgczenie ze sterownikami posiadajg wytgcznie stacje operatorskie. Pozostate
stacje odczytujg dane procesowe poprzez jedng ze stacji operatorskich. Stwierdzenie braku
tacznosci z jedng stacjg powoduje samoczynne skierowanie odczytu danych do drugiej stacji.
Realizacja diagnostyki stanu komunikacji Ethernet i automatycznego wyboru potgczen
komunikacyjnych mozliwa byta dzieki pomocy przedstawicieli firmy Abis s.c. z Krakowa.

Na kazdym z komputerdw zainstalowane zostato oprogramowanie InTouch firmy Wonderware w
wersji z maksymalng liczbg zmiennych (obecnie obstuguje 1584 DI, 1088 DO, 224 Al i 44 AO, nie
liczac zmiennych wewnetrznych).

W wykonanej aplikacji InTouch jest 27 podstawowych okien graficznych, ktére umozliwiajg
sterowanie catg instalacja SUW Il. W aplikacji tej znajdujg sie tez dodatkowe okna alarmoéw,
trenddéw biezgcych oraz historycznych.

Uzdatnianie wody przez Elektrocieptownie jest $cisle powigzane z catym przedsiebiorstwem, tak
wiec po uruchomieniu instalacji przystgpiono do podtgczenia jej systemu komputerowego do
ogoblnozaktadowej sieci zbierania danych. Poniewaz sie¢ ta wykonana jest w oparciu o
oprogramowanie Wonderware InTouch, zadanie to nie byto trudne. W Elektrocieptowni jest
zainstalowany serwer z oprogramowaniem InTouch, potaczony linig Swiattowodowg z centralnym
serwerem sieci. Do tego wtasnie serwera przekazywane sg podstawowe dane o dziataniu Stacji
Uzdatniania Wody, udostepniane nastepnie wszystkim zainteresowanym. Dodatkowo, za pomocg
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specjalnej aplikacji napisanej przez pracownikéw Automatyki dane pobierane sg takze z systemu
Westinghouse obstugujgcego kotty i turbiny.

Korzysci

Zastosowanie systemu komputerowego do nadzoru i sterowania umozliwito - zgodnie z
zatozeniami - rezygnacje ze wszystkich wskaznikéw i sygnalizatoréw (czyli tzw. tablicéwek) - a przy
obecnych cenach klasycznych wskaznikéw i rejestratoréw koszt systemu zwraca sie juz po
zastgpieniu kilkudziesieciu pomiardw.

Drugim pozytywnym efektem modernizacji jest ograniczenie powierzchni sterowni.

Wybranie do wizualizacji wtasnie systemu InTouch przyniosto jeszcze jedng bardzo istotng korzys$é
- bezproblemowe potaczenie z ogdlnozaktadowg siecig informatyczng. Sprawa nie jest btaha,
poniewaz zwykle przemystowe systemy komputerowe réznych firm w zakresie wymiany danych sg
dos¢ hermetyczne; najczesciej brakuje tez jakichkolwiek programéw komunikacyjnych
pozwalajgcych na wymiane danych z innymi systemami. W zamian z reguty s3 proponowane
specjalne stacje robocze, na ktorych udostepniane sg bazy danych SQL lub Oracle, lecz ceny takich
stacji sg zwykle zbyt wysokie, by optacato sie je stosowaé wytgcznie do przekazania kilku
informacji. W tej sytuacji szczegdlnie wyraznie uwidaczniajg sie zalety oprogramowania
Wonderware InTouch otwartego na wspotprace z réznymi typami oprogramowania.

Mimo iz system pracuje juz kilka lat, nie wprowadzono praktycznie zadnych zmian w
oprogramowaniu, co Swiadczy o tym, ze w fazie projektowania i wykonywania aplikacji
przewidziano wszystkie wazne funkcje, jakie musi spetnia¢ system pomiarowo-regulacyjny. Ten
pozytywny efekt przedsiebiorstwo zawdziecza doswiadczeniu stuzb technologicznych w pracy z
systemami komputerowymi, najczestszg bowiem przyczyng przerébek oprogramowania juz w
trakcie eksploatacji systemu jest potrzeba dobudowania nastepnych funkcji. Dobrze okreslone
potrzeby, zaréwno ze strony technologa, jak i stuzb bezposrednio obstugujgcych instalacje
pozwalajg na ustalenie optymalnej konfiguracji systemu juz na etapie samych zatozen
projektowych. Trzeba naturalnie znaé mozliwosci systemu, aby wiedzie¢, czego mozna od niego
wymagaé, ale przy dzisiejszym stanie techniki i oprogramowania jest coraz mniej funkcji, ktérych
nie daje sie zrealizowaé przy pomocy komputera.

Jeszcze kilkanascie lat temu, przy wprowadzaniu pierwszych przemystowych systemdw
komputerowych, zaréwno ilos¢, jak i rodzaj zainstalowanych funkcji w systemie zmieniata sie w
czasie pierwszego roku eksploatacji nawet o 50%. Teraz po uruchomieniu ilo$¢ pracy zwigzanej z
modyfikacjami jest bardzo niewielka, pozostaje wytgcznie biezgca konserwacja systemu i aparatury
pomiarowej. A ze wszystkie elementy uktadow pomiarowych sg coraz bardziej niezawodne, takze i
koszt eksploatacji jest coraz nizszy.

Zaktad Pomiarow i Automatyki AUTOMATYKA Sp. z o0.0. Tarnow




